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Antrieb und Bremse 

Beschreibung: 

5 Die Erfindung betrifft einen Antrieb und Bremse. 

Aus der DE 36 13 294 ist eine elektromagnetisch betatigbare Bremse fur einen Motor 
bekannt. Dabei wird die Bremse mit einer unipolaren Spannung betrieben. Solche 
Gleichspannungsbremsen werden insbesondere bei Antrieben verwendet, die 
10 Elektromotoren umfassen. 

Aus der DE 101 46 896 A1 istein Antriebssystem bekannt, das eine Bremse und einen 
Elektromotor umfasst, der mittels einer Endstufe versorgt ist. 

15 Aus der US 4 090 1 17 A ist ein Einphasen-Kondensatormotor mit einer Bremse bekannt, 
wobei die Spule der als Ruhebremse ausgebildeten Bremse mit Wechselstrom erregt wird, 
der von den Versorgungsleitungen des Motors direkt entnommen wird. 

Umrichter umfassen zumindest eine Endstufe und eine Steuerelektronik, die nach einem 
20 Pulsweitenmodulationsverfahren arbeitet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Sicherheit bei industriellen Antrieben zu 
erhohen. 

25 ErfindungsgemaiJ wird die Aufgabe bei dem Antrieb nach den in Anspruch 1 angegebenen 
Merkmalen gelost. 

Wesentliche Merkmale der Erfindung bei dem Antrieb sind, dass der Antrieb zumindest eine 
Bremse und einen Elektromotor umfasst, der mittels Versorgungsleitungen mit einer 
30 Endstufe verbunden ist, 



wobei die Bremse aus einer Bremsenansteuerung versorgt ist, 
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wobei zur Versorgung der Bremsenansteuerung diese mittels Kondensatoren mit den 
Versorgungsleitungen verbunden ist. 

Von Vorteil ist dabei, dass die Versorgung der Bremsenansteuerung von den 
5 Wechselspannungen der Versorgungsleitungen abhangt. Somit ist vorteiligerweise die 

Funktionsweise der Endstufe, also auch insbesondere die Funktionsweise eines die Endstufe 
umfassenden Umrichters, Wechselrichters oder Stromrichters, mit der Funktionsweise der 
Bremse verknQpfbar. Insbesondere ist somit eine Sicherheitsbremse verwirklichbar, die bei 
Fehlern in der Endstufe oder in den genannten Geraten zu einem Einfallen der Bremse fuhrt 
10 Der Antrieb ist also vorteiligerweise bei Fehlern bremsbar. Dies gilt insbesondere auch ftlr 
Spannungsausfall, wie beispielsweise Netzausfall. Die Kondensatoren und die 
Bremsenansteuerung sowie die Bremse sind vom Fachmann geeignet dimensionierbar fur 
das Reagieren bei Auftreten genannter und weiterer Fehler. 

15 Der erfindungsgemaGe Antrieb umfasst also zumindest eine Bremse und einen Elektromotor, 
der uber Versorgungsleitungen von einer Endstufe mit einem Wechselstrom gespeist wird, 
wobei die Bremse aus einer Bremsenansteuerung versorgt wird, die mittels mindestens eines 
Kondensators mit mindestens einer der Versorgungsleitungen verbunden ist und daraus 
gespeist wird. 

20 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Endstufe pulsweitenmoduliert betreibbar. Von 
Vorteil ist dabei, dass der Motor nicht nur versorgbar sondern auch steuerbar ist und bei 
RuckfUhrung von Gebersignalen oder anderer elektrotechnischer GrofJen sogar regelbar. 

25 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung fallt bei dauerhaftem Auftreten von Gleichspannungen 
oder Nullspannungen auf den Versorgungsleitungen die Bremse ein, also Bremsmoment an 
die Rotorwelle des Motors Cibertragt oder an eine mit der Rotorwelle verbundene Welle. 
Insbesondere fallt bei Unterschreiten einer kritischen Mindestfrequenz der jeweiligen 
zeitlichen Verlaufe der Potentiale der Versorgungsleitungen die Bremse ein, also 

30 Bremsmoment an die Rotorwelle des Motors Qbertragt oder an eine mit der Rotorwelle 
verbundene Welle. Von Vorteil ist dabei, dass somit eine nach physikalischen Gesetzen 
wirksame hohe Sicherheit erreichbar ist. Denn wenn die Bremsenansteuerung nicht versorgt 
ist, fallt der durch die Elektromagneten der Bremse flieliende Strom ab und eine entgegen 
der Magnetkraft wirkende Federkraft ist in der Lage einen Bremsbelag gegen eine 

35 Bremsflache zu drucken. 
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Statt Unterschreiten einer Frequenz fallt die Bremse auch bei Unterschreiten kritischer 
Effektivwerte der Potentiate der Versorgungsleitungen ein, ubertragt also Bremsmoment an 
die Rotorwelle des Motors Oder an eine mit der Rotorwelle verbundene Welle. Von Vorteil ist 
5 dabei, dass auch fUr diesen Fehler bewirkten Fall ein sicheres Abschaiten vorgesehen ist. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die Bremse eine einteilig oder zweiteilig 
ausgefuhrte Bremsspule. Von Vorteil ist dabei, dass bei der eintei ligen Ausfuhrung eine 
kostengQnstige Bremse vorsehbar ist und bei der zweiteiligen Bremsspule eine zeitlich sehr 
10 schnell einfallende Bremsspule vorsehbar ist. Dazu ist dann eine Bremsenansteuerung 
auszugestalten, die entsprechend der in DE 36 13 294 wirksam ist, aber mittels 
Kondensatoren aus den Versorgungsleitungen versorgt ist. 

Wesentliche Merkmale bei der erfindungsgemalSen Bremse sind, dass sie elektromagnetisch 
15 betatigbar ist, wobei e Bremse fur einen Elektromotor, der mittels Versorgungsleitungen mit 
einer Endstufe, insbesondere eines Umrichters, Wechselrichters oder ahnlichen Wandlers, 
verbunden ist, 

wobei die Bremse aus einer Bremsenansteuerung versorgt ist, wobei zur Versorgung der 
20 Bremsenansteuerung diese mittels mindestens eines Kondensato rs mit den 
Versorgungsleitungen verbunden ist. 

Von Vorteil ist bei der Bremse, dass sie eine elektromagnetisch betatigbare Bremse ist und 
die Betatigung somit eine elektrische Versorgung benotigt. Bei Ausfall dieser Versorgung fallt 
25 die Bremse ein und der mechanisch angekoppelte Elektromotor ist abgebremst 

beziehungsweise fest gehalten. Erst wenn elektrische Versorgung zur VerfQgung steht kann 
die Bremse gelQftet werden. Somit ist die Sicherheit des Antriebs bei Notfallen oder Fehlern, 
wie Netzausfall oder dergleichen erhoht. 

30 Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Endstufe, dreiphasig 
5 2 Motor 

3 Bremse 

4 Bremsenansteuerung 
C1 Kondensator 

C2 Kondensator 
10 C3 Kondensator 
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher erlautert: 

In der Figur 1 ist ein erfindungsgemaiJer Antrieb gezeigt. Er umfasst zumindest eine 
Endstufe 1 eines Umrichters, eine Bremse 3 mit einer zugehorigen Bremsanste uerung 4 und 
5 einen Motor 2, auf dessen Welle, insbesondere Rotorwelle oder auf einer mit dieser 

verbundenen Welle, die Bremse Bremsmoment Gbertragt, wenn sie eingefallen ist, also nicht 
geluftet ist. Die Endstufe wird von einer Steuerelektronik angesteuert, die mit 24 V 
Gleichspannung (DC) versorgt ist. 

10 Der Umrichter weist einen Gleichspannungszwischenkreis auf, aus dem die Schalter der 
Endstufe 1 versorgt werden. Die Schalter der Endstufe werden derart unter Verwendung von 
Pulsweitenmodulationsverfahren angesteuert, dass der Motor mit einer dreiphasigen 
pulsweitenmodulierten Spannung versorgt wird. Dazu stellt der Umrichter am Ausgang seiner 
Endstufe in jedem Augenblick einen Drehspannungszeigerwert zur VerfQgung, also drei 

15 Ausgangspotentialwerte, die an den drei Versorgungsleitungen zum Motor hin anliegen. Zur 
Erzeugung der Werte stellen die Schalter der Endstufe pro Pulsweitenmodulationsperiode 
kurzzeitig, jeweils verschieden lang eine Verbindung mit den verschiedenen Potentialen des 
die Endstufe versorgenden sogenannten Gleichspannungs-Zwischenkreises verbunden oder 
getrennt. Im zeitlichen Mittelwert uber eine Pulsweitenmodulationsperiode wird der 

20 gewunschte Potentialwert erzeugt. 

Die Endstufe ist mit sicherer Abschaltung ausgefuhrt. Dabei ist die Sicherheit solcherrnaSen 
gestaltet, dass nach Abschalten der Steuerelektronik des Umrichters kein Drehfeld mehr 
erzeugbar ist und somit keine Umdrehung des Rotors vom Umrichter her wirkend erzwingbar 
25 ist. Somit ist die Endstufe und die Leistungsstufe sicher abschaltbar. Das sichere Abschalten 
ist auch erfindungsgemafl ausfdhrbar nach DE 102 06 107 A1 oder nach DE 102 07 834 A1 . 
Das sichere Abschalten der Endstufe verhindert die Ausbildung eines Drehfeldes. Dies 
bedeutet aber auch, dass die Bremsenansteuerung ohne Versorgung ist. 

30 Die Bremsenansteuerung 4 umfasst zumindest einen Gleichrichter, der mittels der 

Kondensatoren C1, C2, C3 kapazitiv aus den Versorgungsleitungen fur den Motor versorgt 
wird. Mit der vom Gleichrichter erzeugten unipolaren Spannung ist die Bremse versorgbar. 
Die Bremse ist wie bei der DE 36 13 294 zweigeteilt ausgefuhrt. 
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Wenn die Steuerelektronik des Umrichters versagt Oder deren Spannungsversorgung oder 
ein entsprechender Ausfall oder Schaden auflritt, funktioniert die Versorgung des 
Elektromotors nicht korrekt. Insbesondere liegen in solchen Fallen am Motor drei dauerhafte 
Gleichspannungen oder sogar Nullspannungen an. Dies fuhrt dazu, dass die Versorgung de r 
5 Bremsenansteuerung unterbrochen ist, da dann Gber die kapazitive Ankoppelung bei 

Gleichspannungen keine Energie ubertragen wird. Die Elektromagnetwicklungen der Brernse 
werden dann stromlos und die Bremse fallt somit ein. Dieses Einfallen wird durch die Kraft 
von Federelementen bewirkt, da die zuvor gegenwirkende Kraft der bestromten 
Elektromagnete ausfallt. 

10 

Auf diese Weise ist eine Sicherheitsbremse ausgebildet, die automatisch und physikalisch 
absolut sicher einfallt und Bremsmoment erzeugt, sobald der Umrichter nicht mehr fehlerfrei 
funktioniert. Bei fehlerfreiem Funktionieren liegen an den drei Versorgungsleitungen 
zwischen Endstufe und Motor stets Wechselspannungen an, die eine Frequenz im Bereich 

15 von mehr als 1 kHz aufweisen, insbesondere 4kHz oder 8kHz oder 16kHz. Bei weiteren 
erfindungsgemaften AusfQhrungsbeispielen sind auch Frequenzbander vorsehbar, 
insbesondere urn die genannten Frequenzen herum. Dabei ist zu beachten, dass diese 
Wechselspannungen auch dann anliegen, wenn der Motor ein Synchronmotor ist und dieser 
vom Umrichter auf Stillstand geregelt wird. Denn auch dann werden die drei Potential- oder 

20 Spannungswerte der drei Leitungen mittels Pulsweitenmodulation erzeugt. Dabei ist der 
Potential- oder Spannungswerte immer der Mittelwert Gber eine 
Pulsweitenmodulationsperiode. 

Die geschilderten Gleichspannungen und Nullspannungen treten nicht nur in den 
25 geschilderten Fehlerfallen auf, sondern auch im Normalbetrieb, wenn ein regulares 

Stillsetzen des Motors erforderlich ist, beispielsweise auch beim Abschaiten des Umrichters. 

Bei weiteren erfindungsgemafcen AusfQhrungsbeispielen ist die Bremse auch nur einteilig 
ausgefQhrt, wobei dann nur zwei Leitungen von der Bremsenansteuerung 4 zur Bremse 3 
30 fGhren. 



Bei weiteren erfindungsgemaften AusfQhrungsbeispielen ist der Motor kein dreiphasig zu 
versorgender sondern ein zweiphasig zu versorgender Motor. Dementsprechend weniger 
Kondensatoren sind zur Versorgung der Bremsenansteuerung 4 notwendig. 
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Bei weiteren erfindungsgemaSen Ausfuhrungsbeispielen ist ein Reluktanzmotor, ein 
Asynchronmotor oder ein Synchronmotor als Elektromotor vorgesehen. 

Bei einem weiteren erfindungsgemaBen AusfQhrungsbeispiel nach Figur 2 ist auch nur ein 
Kondensator C1 statt der drei Kondensatoren C1 , C2, C3 vorsehbar. Somit sind weniger 
Teile verwendbar und Kosten reduzierbar. 

Die Erfindung ist auch auf Stromrichter entsprechend anwendbar 
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5 Patentanspriiche: 

1. Antrieb, umfassend zuminclest eine Bremse und einen Elektromotor, der mittels 
Versorgungsleitungen mit einer Endstufe verbunden ist, 

10 wobei die Bremse aus einer Bremsenansteuerung versorgt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Versorgung der Bremsenansteuerung diese mittels mindestens eines Kondensators mit 
15 den Versorgungsleitungen verbunden ist. 
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2. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

5 die Endstufe von einem Umrichter, Wechselrichter oder Stromrichter umfasst wird. 

3. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Endstufe pulsweitenmoduliert betreibbar ist. 

10 

4. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

bei dauerhaftem Auftreten von Gleichspannungen oder Nullspannungen auf den 
Versorgungsleitungen die Bremse einfailt, also Bremsmoment an die Rotorwelle des Motors 
1 5 ubertragt oder an eine mit der Rotorwelle verbundene Welle. 

5. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

bei Unterschreiten einer kritischen Mindestfrequenz der jeweiligen zeitlichen Verlaufe der 
20 Potentiate der Versorgungsleitungen die Bremse einfailt, also Bremsmoment an die 
Rotorwelle des Motors ubertragt oder an eine mit der Rotorwelle verbundene Welle. 

6. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

25 bei Unterschreiten kritischer Effektivwerte der Potentiale der Versorgungsleitungen die 

Bremse einfallt, also Bremsmoment an die Rotorwelle des Motors Qbertr^gt oder an eine mit 
der Rotorwelle verbundene Welle. 

7. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bremse eine einteilig oder zweiteilig ausgefQhrte Bremsspule umfasst. 
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8. Antrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Versorgung der Bremsenansteuerung diese mittels drei Kondensatoren bei dreiphasiger 
5 Versorgung und mittels zwei Kondensatoren bei zweiphasiger Versorgung mit den 
Versorgungsleitungen verbunden ist. 
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9. Elektromagnetisch betatigbare Bremse fur einen Elektromotor, der mittels 
Versorgungsleitungen mit einer Endstufe, insbesondere eines Umrichters, Wechselrichters 
oder ahnlichen Wandlers, verbunden ist, 

5 wobei die Bremse aus einer Bremsehansteuerung versorgt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Versorgung der Bremsenansteuerung diese mittels mindestens eines Kondensators mit 
10 den Versorgungsleitungen verbunden ist. 
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